
metrischen Bestimmungen und die Beachtung von Abweichungen 
des Umschlagspunktes vom I(quivalenzpunkt (Indicatorkorrektion) . 

Im einzelnen wurden dann behandelt : 
a) Die Abscheidung von Hq aus Hg(II)-nitrat-L&sungen. Mit 

einer Testlbsung wird der Hg-Gehalt sow3hl durch Titration mit 
Rhodanid nach Volhard als auch durch elektrolytische Abscheidung 
(mbei ein Schwefelssure-Zusatz notwendig ist) kontrolliert. Bei 
Einhalten gewisser VorsichtsmaBregeln fUhren beide Methoden zu 
sehr genauen Ergebnissen. 

b) Die Abscheidung von Hg aus HgC1,-Msung: Die Elektro- 
lyse ist wegen der st6renden Reaktion HgCl, + Hg = HgaCla und 
des damit verbundenen Substanzverlustes durch Abschwimmen von 
Kalomel mit Schwierigkeiten verbunden. Durch Verwendung von 
Nickelamalgam (0,54.7 % Nickel) und geeigneten Zustitzen an 
Hydroxylaminsulfat und Schwefel&ure 1Ut siesich aber befriedigend 
ausfuhren, wabei allerdings eine Restbestimmung empfohlen wird. 
Die gravimetrische Bestimmung als HgS fUhrt wegen offenbar mit- 
gefsllten Sulfochlorids (Hg,SCl,) leicht zu zu hohen Werten. 

c) Zur elektrolytischen Abscheidung des Zinks an der Queck- 
silber-Kathode empfiehlt Vortr. einen Zusatz von 0,5% Ni zum 
Quecksiiber, da das Ni-Zn-Amalgam sich als wesentlich besthdiger 
gegen Luft und gegen das Auswaschen mit Wasser oder mit Aceton 
erweist. Mbglicherweise liegt eine Verbindungsbildung vor, worauf 
die Erstarrungskurve hinweist (Ma8). 

W. Bbttger, Hannover: Bestimmung von Phosphorsdure unter 
A bscheidung a k  Ammonium-ma~esiump~sphat i m  Vergleich mit 
der alkalimetrischen Titration. 

Ein genauer Vergleich von Phosphorskre-Bestimmungen 
durch Abscheidung als Magnesium-ammonium-phosphat und durch 
alkalimctrische Titration (Phenolphthalein) ergibt auch bei der 
Einhaltung sorgrntigster Bedingungen keine genaue Oberein- 
stimmung. Die Titrationswerte liegen etwa um 0.24% tiefer. 

J. Ooubeau, G6ttingen: Das Raman-Spektvum von Athylfluovid. 
Aus dem im verfliissigten Zustand aufgenommenen Raman- 

Spektrum des Athylfluorids werden unter der vereinfachten An- 
nahme einer gewinkelten Dreimassenmolekel die Bindekrate der 
C-C- und dsr C-F-Bindung berechnet. Durch Vergleich rnit den 
entsprechendan Werten der iibrigen Athylhalogenide und -pseudo- 
halogenide kann der SchluS gezogen werden, daB beim ,,A-Effekt" 
das gesamte Elektronen-Oktett des dem Schliisselatom benach- 
barten Kohlenstoff-Atoms gestbrt wird, was sich in einer SchwaChung 
ssmtlicher Bindakrafte dieses Kohlenstoff-Atoms bemerkbar macht. 
Dies auBert sich besonders deutlich an den C-H-Bindekraften. 

B. Iattr6, Gijttingen: Passive Immunisierung bei Zmpftumoren. 
Nach den Untersuchungen uber Mitosegiftel) kann das un- 

gehemmte Wachstum der Krebszelle durch die Unwirksamkeit 
kbrpereigener Mitoseregulatoren gedeutet werden. Impft man Krebs- 
zellen einer Tierart auf Tiere gleicher Art, so findet (meistens) Wachs- 
tum der iibertragenen Krebszellen statt. Bei der Impfung auf eine 
andere Tierart kbnnen die Krebszellen jedoch nicht wachsen. Es 
konnte in Ubereinstimmung mit Lumsdsn nachgewiesen werden, daL3 
hierbei A b w e h r s t o f f e gebildet werden, die das Wachstum 
der kbrperfremden Krebszelle hemmen. Durch Behandlung von . 
Kaninchen rnit Aufschwemmungen von Zellen des Mause-Ascites- 
Tumors wird die Bildung von Hemm4toffen gegen diese Zellen aus- 
gelbst, die man durch die Beeinflussung des Wachstums des Mause- 
Ascites-Tumors und von in der G2webekultur gezUchteten Zellen 
des Ehrlichschen Mitusecarcinoms regelmiSBig nachweisen kann. 
Der Hemmstoff zeigt Spezifitat gegen den erzeugenden Tumor. Im 
artgleichen Organismus findet eine solche Bildung von Abwehr- 
stoffen nicht oder nicht in groBem Umfange statt, so daB hier das 
ungehemmte Wachstum mbglich ist. 

Sitrung am 29.3uli 1844. 
Prof. Dr. Hasing, Gbttingen: ZUY PotentialbiZdung des Atu- 

miniums. 
Auf Orund von Potentialmssungen und Polarisationsmes- 

sungen wird geschlossen. daB der Angriff des Aluminiums in einer 
neutralen Kochsalz-Msung durch die Zufuhr des Sanerstoffs, der 
dabei zu Hydroxyl-Ionen reduziert wird, gesteuert wird. Das 
Potential dagegen wird durch den anodischen Vorgang der Auf- 
lbsung des Aluminiums bestimmt. Beim Anlegen eines BuBeren 
Stromes iindert sich das Potential zuniichst innerhalb der Fehler- 
grenzen nicht. Hieraus muS gefolgert werden, daS die Stromstiirke 
innerhalb einer einzelnen Lokalanode durch den LuBeren Strom 
nicht beeinfluBt wird, daB dagegen die Zahl der wirksam werden- 
den Lokalanoden vergndert wird. 

Doz. Dr. K, Dimroth, Marburg: Ober Solvatochromie. 
Es wird ein uberblick gegeben iiber Farbstoffe, welche die 

Eigenschaft besitzen, sich in verschiedenen Ldsungsmitteln mit 
ausgepriigt verschiedenen Farben zu &en (..Solvatochromie"). 
Wie an Bjispielen einer Reihe von Farbstoffklassen gezeigt werden 
kana, llBt sich die starke Farbiinderung durch den Usungsmittel- 
einfluB in den meisten Fiillen auf das Vorhandensein und die 
Verschiebbarkeit  eines Mesomeriegleichgewichtes (dem 
I ) Vgl. Ldtd, diese Ztscbr. 66. 80, 265 [19483. 

u. U. ein Tautomeriegleichgewicht iiberlagert sein kann) zwischen 
einer polaren, betain-artigen Form und einer unpolaren Form 
zuriickfiihren. Dementsprechend geht die Farbiinderung im wesent- 
lichen parallel mit den Dipoleigenschaften des Msungsmittels; dce 
Farbe ist wenig temperaturempfindlich. 

Ganz anders verhalten sich jedoch einige, z. T. schon von 
Schneider u. Mitarb. untersuchte betain-artige Farbstoffe der 
Pyridin- und Chinolin-Reihe. Hier ist in erster Linie das s t a r k e  
Solvationsvermbgen fiir die Solvatochromie entscheidend; von 
einem Parallelgehen der Farbiinderung mit dem polaren Charakter 
des Lbsungsmittels kann keine Rede sein, der TemperatureinfluB 
auf die Msungsfarbe ist auBerordentlich gr00. Hierdurch ist eine 
Abschiitzung, welcher Ar t  der EinfluB des Msungsmittels ist, 
mijglich. Die Untersuchung der Wsungsspektren der durch ihr 
locker gebundenes Elektronensystem ausgezeichneten Farbstoffe 
ist in hervorragender Weise geeignet, um die Wechselwirkungen 
zwischen gelbtem Stoff und Lbsungsmittel (Polarisation. Poly- 
merisation, Sovatation u. a.) eingehend zu studieren. 

Doz. Dr. 0. Westphal (gemeinsam mit D. v. Gontard). 
Gbttingen: Die immunchemische Beziehung von Bact. proteus X rg 
zu den Erregern des Fkckfiebers. %) 

Im Serum Fleckfieberkranker treten mit groBer RegelmiiBig- 
keit Agglutinine gegen Bact. proteus X ig auf. Diese von Weil 
und Felix (1916/17) aufgefundene Reaktion dient bekanntlich als 
Fleckfieberdiagnose (WF-Reaktion). Wie Castaneda (1934) zeigte. 
beruht die immunologische Verwandtschaft von Proteus X ig zu 
den Erregern des Fleckfiebers (Rickettsien) auf dem Vorhandensein 
zweier gleichartiger, kreuzreagierender Kohlenhydrate, die ' aus 
beiden Mikroorganismen isoliert werden konnten. Das Proteus- 
Kohlenhydrat wird durch FIeckfieberserum und das Rickettsien- 
Kohlenhydrat durch Antiproteusserum spezifisch priicipitiert. Die 
an diese Versuche geknhpfte Erwartung, daB Antiproteus X 19- 
Seren agglutinierende Wirkung gegeniiber Rickettsien besitzen, 
hat sich in zahlreichen Untersuchungen nicht bestiitigt : Rickettsien 
werden durch Antiproteuheren normalerweise nicht agglutiniert. 
Zur Kliirung dieses Befundes haben Vff. den fiir die WF-Reaktion 
verantwortlichen Antikbrper mittels spezifischer Methoden dar- 
gestellt und serologisch gepriift. Fleckfieber-Seren mit hohen WF- 
Titern (1 : 3200-1 : 12 800) wurden zuniichst auf ihren Gehalt an 
WF-Antikbrper-Protein analysiert (Mikro-KjeklahZ-Methode). der 
in  allen Fiillen relativ gering war (2,5-11 mg/cm*). AnschlieBend 
wurden Ansiitze von je 10 cm* Fleckfieberserum mit entsprechen- 
den Mengen hitzegetbteter Proteus X ig-Bakterien adsorbiert. Die 
agglutinierten Bakterien wurden abzentrifugiert and mehrfach mit 
o,g%iger Kochsalz-Msung gewaschen. Das Agglutinat wurde dann 
bei oo mit Barytwasser vom PH g.5-10,o behandelt. Hierbei disso- 
ziierte ein Teil des WF-Antikbrpers ab und ging in Lasung. Die 
zentrifugierte Wsung wurde auf PH 7.5 gebracht und gegen schwach 
alkalische physiol. Kochsalz-Msung dialysiert. Die erhaltenen 
Wsungen zeigten gute Agglutinationswirkung gegeniiber Proteus 
X 19. Die Ausbeute an WF-Antikbrper betrug 13-50%. Das 
WF-Protein ist sehr empfindlich; isoelektr. Punkt -6,s. Gegen- 
iiber Rickettsien waren die erhaltenen Wsungen ohne agglu- 
tinierende Wirkung. 

Demnach befinden sich die determinanten Gruppen .des 
Pzote us-Kohlenhydrates an der dem WF-Antikbrper zuglng- 
lichen bakteriellen Oberfliiche, wiihrend diese bei Ricket ts ien 
durch andere Gruppen oberfliichlich blockiert sind. Die Ent- 
stehung des WF-Antikbrpers wiihrend der Fleckfiebererkrankung 
wird dadurch zustande kommen, daB lytische Prozesse die serolo- 
gisch wirksamen Gruppen des Rickettsien-Kohlenhydrates f rei- 
legen. Auf die mbgliche therapeutische Wirkung des WF-Anti- 
kbrpers als der eines Antitoxins wird hingewiesen. Der Zusatz des 
Proteus-Antigens zu Fleckfieber-Impfstoffen wird daher empfohlen. 

Eine einfache Methode zur Gewinnung des betreffenden Anti- 
gens aus Proteus X 19 (gemeinsam mit F .  Bister) besteht darin. 
daB die Bakterien rnit Phenol-Wasser-Emulsionen aufgeschlossen 
werden, wobei das antigene Glykoproteid in die w5Brige Phase 
gelangt und daraus leicht rein isoliert werden kann. Das Verfahren 
hat sich allgemein zur Gewinnung antigener Glykoproteide aus 
Bakterien als geeignet erwiesen. 

Dr. S. Olson, Wttingen: Synthesen in der CycZohexan-Reihe. 
M a W )  hat 1932 nach Prins') aus Cyclohexen, Formaldehyd. 

Eisessig und Schwefelsiiure das Mono- und Diacetat des Hexahydro- 
saligenins dargestellt. Dieser Reaktion kommt als .,aufbauender 
Veresterung" ein erhbhtes Interesse zu. Das Reaktionsgemisch 
besteht aus einem Gemenge .verschiedener Stoffe. die sich durch 
fraktionierte Destillation nur unvollstiindig voneinander trennen 
lassen. Durch Heranziehung der chemischen Kennzahlenanalyse 
(E. Z., S. 2.. OH. Z., J. 2.) war es mbglich. in die Natur der ein- 
zelnen Fraktionen qualitativ und quantitativ Einblick zu ge- 
winnen. Folgende Substanzen konnten nachgewiesen werden: 
Cyclohexylacetat, Tetrahydrobenzylacetat, Hexahydrosaligenin- 

*) Diese ZtSchr.66, 220 [1943]. 
Bull. SOC. cbim. France [4] 61, 974 PQB'LI; Chem. Zbl. 1988 I1 2958. 
Chem. Waakbl. 14, 1)82 [lOlq; Chem. Zbl. 1918, I, 168. KonlAkad. Wwkemcb 
Amsterdam Wisk.ont.Natk,W, 1496 [tele]; Chm.Zbl.'I@l9, 111, 1001; Umn: 
Weekbl. 16,1510 [11)191; Cbem. Zbl. ISSO I, 4% 
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mono- und diacetat und Hexahydrosaligeninmethylefither. Die 
hdheren Fraktionen stellen gelbe b e ,  der ziemlich groBe Destilla- 
tionsriickstand ein braunes Glas dar. Da nachZincRC) und Hultzsche) 
das Saligenin und andere Phenolalkohole dieses Typus als Vorstufen 
der Phenol-Harzbildung zu gelten haben, darf angenommen werden, 
daB auch das Hexahydrosaiigenin und seine Derivate zur Selbst- 
kondensation befihigt sind. Die hbhersiedenden Anteile und der 
feste Rhckstand des Ansatzes wiirden dann ihre Entstehung solchen 
innermolekularen Kondensationsreaktionen zu verdanken haben. - Die dem Hexahydrosaligenin-methyledther von Matti beigelegte 
dimolekulare Formel wird den Ergebnissen der Molekulargewichts- 
bestimmung in Benzol bei zunehmeuder Verdhnnung nicht gerecht. - Man kann die nach Prins-Matti anzuwendenden relativ groBen 
Schwefelslure-Mengen wesentlich herabsetzen, wenn man den 
Ansatz 3 h unter RiickfluBkhhlung kocht. Die konz. Schwefelsaure 
lHBt  sich durch ein gleiches Volumen 7oXiger PerchlorsHure er- 
setzen. - An Stelle des Eisessigs lassen sich auch homologe Mono- 
carbonsauren. wie Ameisensaure, Propionsiiure, ButtersHure. . Iso- 
valerianszure verwenden, wobei man in befriedigender Ausbeute 
die Hexahydrosalligeninester der entsprechenden Siiuren enthalt. 
Ferner wurde auch das zur Umsetzung verwendete Paraformalde- 
hyd-Pnlver durch eine fliissige Verbindung des Formaldehyds zu 
ersetzen ver ucht, wobei sich das Methylendiacetat als besonders 
geeignet erwies. Erhitzt man Cyclohexen und Methylcndiacetat 
mit etwas Schwefelsaure 1-2 h unter. RhckfluBkuhlung zum 
Sieden, so erhHlt man die Essigester des Hexahydrosaligenins mit 
etwa 30% Ausbeute. Weitere Darstellungsmethoden fiir Hexa- 
hydrosaligenin bzw. dessen Essigsaureester ergeben sich aus der 
Umsetzung von Cyclohexanol, Cyclohexylacetat und Dicyclohexyl- 
formal mit Paraformaldehyd und Schwefelsaure in Eisessig. Ob 
es sich bei diesen Reaktionen um o-Kondensationen an ein hydro- 
aromatisches System handelt oder ob sich die Hexahydrosaligenin- 
Bildung hber die Zwischenstufe des Cyclohexens vollzieht, l a B t  
sich nach dem gegenwgrtigen Stand der Versuche noch nicht ent- 
scheiden. Zur Beantwortung der Frage, wieweit ein in der Cyclo- 
hexan-Molekel vorhandener Substi tuent mdglicherweise auf einen 
neu hinzutretenden im gleichen Sinne dirigierend wirken kann wie 
in den aus der aromatischen Chemie aus Substitutionsregelm2Big- 
keiten bekannten Beispielen werden zur Zeit verschiedene hydro- 
aromatische Kdrper auf erweiterter Grundlage gepriift. 

KWI. fur medizinische Forschung, Heidelberg. 
Colloquium am 14. Februar 1944. 

Vorsitzender : R. K u h n. 
Prof. Dr. F. Wbaoh, Frankfurt a. M.: Tageskinge und BlJtm- 

bildung. 
Bei vielen Pflanzen ist fiir die Bliitenbildung eine bestimmte 

Tageslgnge erforderlich. Bei Langtagpflanzen kommt es zur Bltiten- 
bildung, wenn Licht langer als cine bestimmte kritische Periode 
geboten wird. Kurztagpflanzen bliihen nur dam. wenn Licht karzer 
als die kritische Periode gegeben wird. An der unteren Grenze der 
Tageshge verhalten sich Lang- und Kurztagpflanzen ziemlich 
gleich. Bei 3 h/Tag kommt es fast nie zur BlUtenbildung. Das 
spricht dafiir. daB eine gewisse Menge von Assimilaten taglich ge- 
bildet werden muB. Um stickstoff-haltige Substanzen kann es sich 
nicht handeln, da Stickstoff-Diingung nicht f6rdernd wirkt. Das 
Licht ist notwendig far die Bildung der notwendigen Kohlenhydrate, 
nicht zur AuslBsung der Bliitenbildung. Langtagpflanzen bliihen 
auch im Dausrlicht. Kurztagpflanzen dagegen nicht. Sie benbtigen 
eine Dunkelperiode. Schon eine Unterbrechung der regelmuigen 
Dunkelperiode von i min (mit 1000 Lux) hemmt die BlUtenbildung. 
Besonders aus Kreuzungsversuchen geht hervor, d d  der Bliiten- 
bildung von Lang- und Kurztagpflanzen eine gleiche Erklarung 
zugrunde liegen muB. Es ist bisher nicht gelungen, bliitenbildende 
Stoffe nachzuweisen. Wir kbnnen etwa folgendes sagen: Wenn 
geniigend Kohlenhydrate fiir die Bliitenbildung in der Pflanze vor- 
handen sind, so wird taglich eine bestimmte Menge , , B l t j  h -  
h o r m o n '' gebildet. Wenn eine bestimmte Menge dieses ,,Bliih- 
hormons" angereichert ist, wird Bliitenbildung ausgeldst. Die 
,,BlUhhormone" entstehen im Licht wie im Dunkeln, werden aber 
durch Licht auch wieder zerstdrt. Diese Zerst6rung durch Licht 
spielt fiir Kurztagpflanzen eine grbBere Rolle als fiir Langtag- 
pflanzen. Deshalb muB bei typischen Kurztagpflanzen einer Licht- 
periode immer eine Dunkelperiode folgen, in der die bliitenbildenden 
Stoffe photostabil werden. Das scheint der Hauptunterschied 
zwischen Langtag- und Kurztagpflanzen zu sein. 

Bayerische Akademie der Wissenschaften. 
Sitzung der Mathematisch-Naturwissenschaftlichen Abtei- 
lung am 10. Dezember 1843. 

Fr. Boas: Beobachtungen an Topinambur und an der Kartoffel. 
Die Knollen von Topinambur, Helianthus tuberosus, verlieren 

infolge Manqels eines nennenswerten Korkes sehr schnell etwa 65 

') J. prakt. Chem. [Z] 163, 126 [1#39]; Ber. dtsch. chem. G. 74,541 [1941]. 
3 Ber. dtsch. chew. Ges. 74,898 [194ll; J- prakt. Chem. [Z] IS& 275 19411. 
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bis 67% ihres Cewichtes an Wasser. Der Wasserverlust lUt sich 
wieder vdllig ersetzen, mehrmaliges Austrocknen und Wieder- 
turgescentwerden fiihrt schwere Stbrungcn der Zelle und schlieDlich 
FBulnis der Knolle herbei. Wundzellbildung ist angedeutet. 

Kartoffel und Topinambur enthalten in der Knolle, im Stengel, 
im Blatt Hefenwuchsstoffe (Biotine). Der Biotin-&halt wird etwa 
folgendermaBen geschatzt: Kartoffel = 1. Topinambur = 20,  Ka- 
nille P 40. Der verh&ltnismaBig hohe Gehalt von Topinambur an 
Biotin ist durch die Hefenprobe auffalig klar zu erweisen. Vom 
Biotin-G-halt aus erscheint die Knolle von Topinambur als physio- 
logisch hochwertig. 

Topinambur eignet sich hervorragend zu Etiolierungsversuchen. 
Im trockenen Dunkelraum bilden die vergilbten Sprossen reichlich 
kleine Luft- (Adventiv-) Wurzeln. Diese teleologisch schwer ver- 
standliche Bildung wird klar, wenn man an eine allgemeine Mo- 
bilisierung und Freimachung vorhandener Wuchsstoffe infolge totaler 
Erschdpfung der kalorischen Stoffe denkt. Die Adventivwurzel- 
anlagen erscheinen dann als Wuchsstoffzwang. 

In alternden, in ausgekeimten und auch in ganz kleinen 1-2 g 
schweren Kartoffelkndlen erscheinen gelegentlich nennenswerte 
Mengen Kristallsand. Inwieweit hier sperifische Sortenunterschiede 
vorliegen, bleibt vorerst unklar. Die Knolle von Topinambur ist 
frei von Oxalsaure. 

Die Faulnisprobe der S a t e  deckt wesentliche biologische Unter- 
schiede zwischen Topinambur und Kartof felknolle auf. Topinambur- 
saft begiinstigt einseitig Wachstum von Bakterien; Kartoffelsaft 
laBt auf Bakterien starkes Pilzwachstum folgen. Die Kartoffel 
stellt somit eine Art ungeschiitztes System dar; sie entwickelt keine 
Abwehrwerte gegen weitverbreitete Mikroorganismen. *rend 
Topinambur ein teilweise geschatztes System rnit deutlichen Ab- 
wehrwerten gegen Pilze darstellt. 

Die Arbeit ist durch eine Reihe von anatomischen Abbildungen 
erlautert . 

Deutsche Geologische Gesellschaft. 
Slttung vom 3. November 1943. 

Dr. H .  Skoh, Aachen: Ober den Basenaustausch an Glanzbrartn- 
kohks. 

Die geologisch dem Oligozan angehdrenden Pech- oder Glanz- 
braunkohlen der oberbayerischen Molasse nehmen eine eigenartige 
ubergangsstellung zwischen den Erdbraunkohlen und Steinkohlen 
ein. Sie gelten als Braunkohlen, die unter der Wirkung starker tek- 
tonischer Drucke im Bsgriff standen, sich in Steinkohle umzuwandeln, 
jedoch auf halbem Wege stehen blieben (Erdwnn) .  Fiir die che- 
mische Natur der petrographisch in der Hauptsache aus Xylovitrit 
bestehendsn Kohle nahm man innerlich neutralisierte HuminsWren 
an. Ihre Nzutralisierung sollte durch eine Art groBraumiger Druck- 
schwelung hervorgerufen worden sein, welche sich auf die Phenol- 
Carbonsaurc-Natur besitzenden alkalildslichen Huminsauren der ur- 
spriinglich erdigen Braunkohle im Sinne einer Decarboxylierung. 
Anhydrisierung und Keton-Bildung unter Umwandlung zu alkali- 
unltislichen Huminen ausgewirkt haben sollte. Strukturunter- 
suchungen am Glanzkohlehhumus haben jedoch das Vorliegen un- 
veranderter Huminsawe-Natur fiir die Gesamtheit des Glanzkohlen- 
humus ergeben. Auch der in Alkalien unlasliche Humus-Anteil er- 
wies sich gegeniiber Diazomethan als echte organische Phenolcarbon- 
saure. Die Humus-Carboxyl-Gruppe ist zur Bildung von Salzen be- 
fahigt. Die heteropolar gebundenen Metallionen kBnnen in Be- 
riihrung rnit Salzltkungen gegen ihre Ionen ausgetauscht werden. 
Der technisch besonders wichtige Vorgang des Austausches kohle- 
gebundener Na-Ionen gegen Ionen der Erdalkalien harter Wasser 
vollzieht sich in ahnlicher Weise und nach gleichen Gesetzen wie bei 
silicatischen Austauschern. Im Gegensatz zu diesen kann der Glanz- 
kohlenaustauscher wegen seiner Saureunempfindlichkeit auch in 
Form der freien Glanzkohlen-Saure eingesetzt werden. Als sog. 
Wasserstoff-Austauscher vermag er dann beim Durchfiltrieren harter 
bicarbonat-haltiger Wbser diese nicht nur zu entharten, sondern 
auch zu entsalzen. Als Natrium-Verbindung einer schwachen Sgure 
kann dsr Na,-Austauschcr mineralsaure W-er entsauern (Puffe- 
rung biA3gischer Fliissigkeiten). In der Wiedergewinnung wertvoller 
Mstalle wie Blei, Kupfer, Kobalt u. a. aus verdiinnten LBsungen 
bisten sich wzitere Anwendungsmdglichkeiten des Glanzkohlen-Aus- 
tauschers. Die natiirliche Glanzbraunkohle zeigt ein ausreichendes 
AustauschvermBgen, das im Grobkorn bei 0,3-0,4 kg CaO/ioo 1 
Austauscherliegt, erst nach Aktivierung durch Alkalien. Geochemisch 
gesehen stellt die Pechbraunkohlenbildung keinen Vorgang dar, der 
mit einer Druckverschwelung zu vergleichcn *re. Hbhere Tempe- 
raturen kdnnen bei d x  Glanzkohlenentstehung nicht mitgewirkt 
haben, da die Kohlen durch einen hohen Gehalt an temperaturlabilen 
Carboxyl-Gruppen gekennzeichnet sind. Der Pechglanz ist auf 
kolloidchemische Vorgange am Braunkohlenhumus zuriickzufiihren, 
was durch eine gegliickte Synthese von Glanzbraunkohle ans Erd- 
braunkohle durch kolloidchemische Verfahren bewiesen werden 
konnte. In gleicher Weise muI3 die UnlBslichkeit der Pechkohlen- 
Humus-Verbindungen auf kolloidchemische Alterung am Humus- 
Gel zuriickgef iihrt werden . 
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